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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Anzundelement fur pyrotechnische Wirkmassen und Verfahren zu dessen Herstellung 

© Die zum Zundcn pyrotechnischcr Wirkmassen verwen 
deten Anzundelemente weisen meist recht hohe Zund- 
spannungen bzw. Inertialisierungsenergiemengen auf. 
Sie basieren meist auf einer rein thermischen Kopplung 
eines erhitzten und verdampfenden Zundbruckenmateri- 
als. 

Durch Verwendung von Titanhydrid (Ti H x; ( o r 2<x^2)) ats 
Zundbruckenschicht und durch ein halbleiterprozefckom- 
patibles Herstellungsverfahren lassen sich aufierst em- 
fach und in grower Stuckzahl Anzundelemente herstellen, 
bei denen eine Zundspannung im Niedervoltbereich zur 
Inertialisierung ausreicht. Es wird bereits bei einer gerin- 
gen Erhitzungstemperatur ein Zersetzungsprozefc des Ti- 
tanhydrid aktivrert, durch welchen insbesondere auch re- 
aktivcr Wasserstoff freigesctzt und oin Plasma gcbildet 
wird. 

Derartige Anzundelemente ermoglichen deutlich verein- 
facnte Ansteuerschaltungen fur Insassenschutzeinrich- 
tunyen, insbesondere Airbays in Kraftfah rzeugen. 
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Beschreibung 

Die Krhndung betntVt em Anzundelement tur pvroiechni- 
sche W'irkmassen gemalS" deni Oberbegrht des Patenian- 
spruchs 1 und Vcrlahren zu dessen I Tcrstcllun li gentaB deni 5 
Oberbegrit t des Pi lent Lin sprue hs 1 1 . 

Dcs weiteren isi aus der DK 42 22 223 CM ein elektnsches 
An/undmitiel ^cmalS deni Oberbegnlt dcs Patentanspruchs 
1 bekanni. 

In herkomnilichen Anzundelcmcnten wird cine dunne 10 
Drahtbrueke geringen Wuierstandes [2L1) dureh einen 
Stroimnipuis erhit/i und verdampft. Dureh diesen rein ther- 
mischen Impuls wird dann die pvrotechnische Wirkniasse 
entzundet. In der DH 42 22 223 CI wird dabei eine Dunn- 
sehicht-Ziindbrucke aus Titan. Titanniirid oder einer liber- 15 
wiegend Titan enthaltenden Legierung vorgeschlagen, da 
Titan oder Titanniirid autgrumi ihrer hohen WanueleitTahig- 
kcit unci ihres gegenuber herkomnilichen Zundbruckenma- 
terialien hoheren elektrisehen Widerst antics bcim Sehniel- 
/en cine groBHachige und gleichmaBige Krhitzung der pyro- 20 
teehnischen Wirkniasse gcwahrleistcn. Die dalur erforderli- 
ehe Zundenergie isi jedoeh sehr hoeh, da Titan einen 
Schnielzpunkt uber 1660" Celsius aufweist; Titannitnd uber 
2900° Celsius und ubliche Titanlegieningen liegen noch 
daruber. -3 

Hine andere Variante unter Vcrwendung vorzugsweise des 
Halbleiterniatenals Polysilizium, dessen Wirkungsprinzip 
eben falls therraiseher Natur ist. wird in US 4,708.060 be- 
sehrieben. flierbei wird der ab einer erhohtcn Tcniperatur 
auttretende negative Temperaturkoetfizient des Wider- 50 
standsmaterials ausgenutzt. Dies luhrt iiu Zundnioment ne- 
ben der ITii/euhenragung /ur Bildung eines dunnen Plasmas 
unci einem koiivcktiven Drucket'fekt. Der Autbau isi dabei 
venzleiehbar mil einer Widerstandsbrucke. 

Kin anderes Ziindprinzip. beschrieben in US 5.080,016. ^ 
basicrt aul der Vcrwendung einer Metallhydridtolie. Aul 
diescr frcitragenden Kolie ist ein Kunststoftstreiten autge- 
bracht, der dureh die themiische Zersetzung der Hydrid- 
schieht (Ciasdruckentwicklung) infolge eines Spannungsim- 
pulscs zerteilt und Teile des Kunststot'fstreifens t Flyer) be- 40 
sehleunigt werden und aul" die in einigein Abstand angeord- 
nete pyroteehnisehe Wirkniasse trcft'en, wobei diese dureh 
die Dmckwirkung ( Sehockwelle ) des autlrelTen den Kunst- 
stoft'teils gezuntlet wird. Die zugetuhrtc elcktnsehe Knergie 
wird sornit zunachst in thennische Knergie und Druek urn- 45 
geseizt, was wiederurn zu einer kinetischen Knergie des Fly- 
en? funn, welche diescr beim AuftretVen aufdie pyroteehni- 
sehe Wirkniasse in Druck und Wanne umsetzt. Dureh diese 
mehrtache Kncrgieumwandlung ire ten jedoeh erhebliche 
Wirkungsgradverluste auf. so daJ3 die zur Ziindung verwen- >0 
dete Spannung dabei ini kV-Rereieh liegen mul.v Das Patent 
US 5,080,016 benennt die Kleniente Titan, Zirkomum, Nik- 
kei und Palladium als gccignete Metalle, uni entsprechend 
WassersioTt einzuiagern. 

Generell ist auch die Wasserstottspeicherung in Vletall- >5 
hydriden als bekannt anzusehen, was jedoeh nieisi als nega- 
liver Kffekt aut die Kestigkeit des Metalls ! WasserstotT- 
Krankheit) anerwunseht ist. Diescr Kttekt kann aueh zur ge- 
zielten Speicherung von WasscrstolT eingesetzt werden ( vgl. 
Bergniann/ Schater: Lehrbuch der Kxpenmentalphvsik, Bd. to 
6 1992, S. 452 [.). 

Autgabe der vorliegenden Krhndung ist es. ein Anzund- 
elernent zu entwickeln. welches dureh cine gennge IniliaJi- 
sierungsenergie ge/.undet werden kann und diese mil niog- 
liehsl geringen Wirkungsgradverlusten an die pyrotechni- 65 
sehen Zundmasse weitergibt. Das Anzundelement soli des 
weiteren einlaeh und in tirotien Stuckzahlen herstellbar sein. 

Diese AuTgabe wird erfindungsgemaB mil den kennzeich- 



nenden Merkmalen des ersten Patent anspruehes sowie 
dureh das Vcrlahren zur flcrstellung gcniaB uen kennzeieh- 
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 11 gelost. 

Kennzeichnend tur die vorliegende Krhndung ist die 
Kopplung von phvsikalisehem. cheiniseheni und thernii- 
schem Knergieeintrag aus deni Titanhydnd direkt in die pv- 
roleehmsche Wirkniasse bei wesentlich kleineren [nmalisie- 
rungsenergieiuengen. So reiehen Niedervoltspannungen < 
50 V und eine Imtalisierungsenergic mi Bereich einiger Mil- 
li joule aus, uni die Ziindung in Cang zu set/en. Wesentlich 
tiir die Knergieeinsparung ist danei die Kigenschatt des Ti- 
tanhydrids. welch es sich bereits bei einer Kokalteniperatur 
ca. 450° Celsius zerset/.t, wahrenddessen bisher eine 
Schnielztemperatur von ca. 1660" Celsius autgenracht wer- 
den mul5te. 

Beini Zersctzen des Titanhydnds wird aber atomarer 
WasserstolV trei. wis zu einem erheblichen Druckansticiz 
zwischen Zundbruckenschicht und pvrotechniseher Wirk- 
niasse luhrt. Aul^erdeni wirkt der atomare Wasserstott selbst 
als Zundnnttel (cheniische Reaklion mit dem Sauerston und 
Besiandteilen der pyrotechnischen Wirkniasse). Dabei kann 
es auch zur Ausbildung eines Plasmas kormnen. 

Der verwendete nietalhsche liestandteil Titan weist ein 
reiaii v hohes Alomnewicht aul. so dali neben der Wirkunij 
des bei der Zersetzung trei werden den reakliven Wasser- 
stotTs sowie der Wirkung des entstehenden l^lasmas auch 
der Knereieeinirau dureh die erhitzten schweren Meialla- 
tome besonders hoeh ist. was den Zundvorgang beschleu- 
nigt. 

Diese Kopplung von Knergieeintragen luhrt zu einer sehr 
schnellen, iiu Mikrosekundenbereich liegenden Ziindung 
der pvrotechniscnen Wirkniasse, was bei nahezu alien prak- 
tischen Anwcndungen von Zundelenienien aul3erst vorteil- 
haU ist. 

Dureh die gennge Zundspannung und Initialisierungs- 
energie reiehen bereits Autobatterien o. a. direkt und ohne 
aufwendige Spannungsverstarker zur Spannungsversorgung 
aus. Deshalb konncn diese Anzundelemenie besonders vor- 
teilhatt als Ziinder fur Airbass und andere Insassenschutz- 
einrichtungen verwendet werden. 

Die thennische Isolationsschicht unter der Zundbrucken- 
schicht verringert Knergieverluste dureh die Warmeablei- 
tune in das Trailers ubsi rat hinein und erhoht somit die in 
Richtung der pyrotechnischen Wirkniasse llieBende und so- 
niit wirksame l^nergiernenge. Dureh Variation der Struktur- 
geonietrie und insbesondere Dicke der thennischen Isolati- 
onsschicht kann daher auch die Ziindzeit und die minimal 
ertbrderliche Zundspannung beeintlulit werden. 

Dureh die Anwendung eines halbleiterprozeBkompati- 
blen Tlerstellungsprozesses sowie die Verwendung eines 
TIalbleitersubstrates als Tragersubstrat wird die Integration 
einer nnkroelektronisehen Schaltung zur Ansteuerung des 
Anzundelemcnts auf kleinstem Rauni moglich. Schaitungs- 
technische Mal^nahmen /ur y\bsicherung des Anzundele- 
inent s gegen hochtrequente Stonmpulse und HMV-Kin- 
fliisse konncn ebenso vorteilhaft realisien werden. 

Lni einen moglichst geringen Ubergangswiderstand zwi- 
schen Zundbrucke und den Kontakten zu gcwahrleistcn, 
werden zunachst aus der Zundbruckenschicht gegenubcr der 
Zundbrucke grcilStlachige Kontakttlachen ausgelonnt und 
diese moglichst vollstandig die Metallisierungsschichten 
der Kontakte beruhren. Neben der Abscheidung der Melalli- 
sierunusschicht aut der Zundbruckenschicht ist auch cine 
P'ace-Down-Koniaktierung aus im Tragersubstrat inicgnerie 
lA:itbahnbcreichc denkbar. die Zundbruckenschicht von der 
entgegengesctzten Seite zu kontaktieren. Die Zundbrucken- 
schicht kann dann aul die Tragersubstratobertlache oder ge- 
gebenenTalls auch aul' die zwischengeschobene strukturicrte 
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Metal iisicrungsschichi ubgeschieden wird. 

Mine Zundbruckenschichi zwischen 0.2 und 2 pin erlauhr 
bei einem spezihschen Widersiand des Titanhydnds von ca. 
0,50 jLI m eine reehr urol5e Ohertlaciie tier Zundbrucke und 
gute Variutionsmoglichkeiien durch Lange und Breiie der 
Zundbrucke im bevorzugten Bereich des elektnschen ( ie- 
sanii wklersiands der Zundbruckenschichi von 0,5 bis ca. 
200 U 

Das /ur Ilerstellung eines ertindungsgemaLSen Anzund- 
elements ertorderliche verfahren wird in Paientanspruch 1 1 
besehneben, wobei insbesondere die gegenuber herkomnili- 
chen Temperungsprozessen recht niedrige Temperatur von 
etwa 350" Celsius fur die Wasserstolfeinlagerung sehr vor- 
teilhaft is t . Wahrend die Prozelxiauer bei niedrigeren Tem- 
peraiuren (unter 3(X)° Celsius) erheblieh ansteigt, setzt bei 
hoheren Temperaturen (uber400" Celsius) bereus der Zer- 
setzungsprozeB des Tuanhydrids ein. so daB eine Hinlage- 
rung von WasserstotT niehi oder nur unter erheblieh schwic- 
ngeren ProzeBbedingungen (Druek ele.) moglich wird. 

In Zusanimenhan<j daniit ist aueh die Weiterbildunu iie- 
maB Ansprueh 13 zu betraehien. wonaeh beim Abscheiden 
der Meiallisierunssschicht die Zundbruckenschicht uckuhh 
wird. so dal3 die Iokaie deiuperaiur die 350° Celsius nicht 
ubersieiui. 

Alle Hersiellungssehrine sind dabei kompaiibel fur die 
Fertigung in Halbleitert abriken ausgestaltet und konnen so- 
mit tiir eine Vielzahl von Anziindelementen izleich/.eiuii rea- 
lisien werden. indeni aJs Tragersubsirat ein Silizium wafer 
verwendet wird, der erst naeh alien Herstellungsschriiten 
zersagt wird. 

Die Frfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen und zugehongen Zeichnungen naher erlau- 
lert. 

lis zeigen: 

Fig. 1 Anzundelement mit abgesehiedener und struktu- 
rierter !lH v -/undbruckensehieht ;0.2<\<2> auf einetn Tra- 
gersubstrat nut eincr thermischen Isolationsschieht 

Fig. la ais Draufsieht ohne Kontakmietallisierung. 

Fig. lb als Draufsieht mil Kontakmietallisierung und 

Fig. le ais Schnmdarstellung, 

Fig. 2 Anzundelement mit abgesehiedener und strukiu- 
rierter TiH x -Zundbruekensehieht (0,2<\<2) auf einem Tra- 
gersubsirai mil einer thermischen Isolationsschieht, 

Fig. 2a als Draufsieht ohne Kontaktmetallisierung. 

Fig. 2b als Draufsieht mil Kontakmietallisierung und 

Fig. 2c als Schnittdarstellung, 

Fig. 3 therniodynarnisch wirksanie Lange 1 und Breite b 
der Ziindstruktur. 

Fig. 4 Pnnzipschaltbild des Zundslromkreises, 

Fig, 5 Anzundelement mit abgesehiedener und struktu- 
rierter 'niI x -Zirndhriickenschicht (0.2<x<2) auf einem Trii- 
gersubstrat ohne eine thennische [solationsschicht und mit 
emerdirekt aufgebrachten pyroteehnischen Wirkmasse. 

Fig. 6 Anzundelement mil abgesehiedener und struklu- 
nerter riH x -/undbruckenschieht i0.2<\<2) aut einem Tra- 
gersubsirat imt einer ihennisehen Isolationsschieht sowie 
mit einer in genngem Absiand aufgebrachten pvrotcchni- 
sehen Wirkmasse. 

Fig. 7 Anzundelement mit aus dem IVagersubstrat her- 
ausgeluhrten Kontaktierung der /undbruckenschicht. 

Fig. S Anzundelement mit einer Damnischicht auf der 
Xiindbrucke. 

Von grundlegender Bedeutung tur alle im tolgenden ge- 
zeigien Ausfuhrungsbeispiele ist. da Li alle Hersiellungs- 
sehnite und Sehichten dureh halbleilerprozeBkompatibci 
sind. lis wird ieweils nur ein Anzundelement i2e/.eii»t; dieses 
wird jedoeh nut einer Vielzahl identischer Anzundelemente 
auf einer Halhleilersubsirai waterscheibe realisiert. (jrund- 
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saizlich isi es aber auch moglich, ansielle eines llaibleiier- 
substrates ein anderes IVagersubstrat, bspw. eine (Has- oder 
Kerannktlaehe zu verwenden. Die Darsiellung der Schichi- 
dieken. -breilen und dangen isl schenialiseh und niehi maB- 
> stablich. 

Die Fig. 1 zeiLit ein Anzundelement mil bereus ab^e- 
schiedener, struktunerter und hvdnerter Tdl v i0 : ,, w -,-/und- 
bruekenscmcht 2 aut einem Tragersubsirai 4 nut einer iher- 
imschen Isolationsschichi 3. 
i'> Die thenmschen Isolationsschichi 3 ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel als geschlossene epitaktiseh abgeschiedene 
Si() : -Schieht ausgestaltet ( irundsatzlich kann diese aber 
auch durch Oxidation einer Siliziumsubslratobertlache her- 
gestellt werden. Daruber hmaus sind auch andere Stoffe zur 
is thermischen Isolation geeignet. Wesentlich tur die Funkiion 
ist jedoeh. dalS es weder durch die thennische Isolations- 
schichi 3 noch durch das Tragersubsirai 4. talis auf die ther- 
misehe Isolationsschicnt 3 verzichtei wird, die Zundbruk- 
kenschiehl 2 elektnsch kurzgeschlossen wird. 

Die Kontakttlachen 21 isiehe Fig. la) der FilU o :<x<:r 
Sehiehi sind verbreiten ausgefuhrt, uni einen moglichst ge- 
nngen tjbergangswiderstand zu den Kontakten 1 zu errei- 
chen. lintsprechend werden die Kontakte 1 als eine Al- 
Sehieht oiiereine andere Schicht aus einem hochleittaliigen 

-.^ Maienal realisiert (siehe Fig. lb und Fig. ic). uni eine Kon- 
taktieruns zu erleiehtern. Die Abmessum;en der Kontakitla- 
chen 21 riehten sich naeh den jeweils geforcierten Kontak- 
tierungsbedingungen. In Fig. lc wird noch einmal die Ab- 
folge der Sehichten im Schnitt deutlieh. wobei die variable 

30 Dicke d der thenmschen Isolationsschieht 3 den Zundzeit- 
punkt und die niindestens erforderliche /undspannung be- 
eintluGi. Wird namlich die /undbruckenschicht 2 vom 
Strom dureh tlossen, so ist dieZeit bis zuni lir reiclien der kri- 
lisehen Zersetzungsiemperatur im wesentlichen von der 
VS Wanneleiifahmkeit der Tsolalionsschieht 3 abhanizie. Kann 
eine groBere Wunnenienge uber die Isolationsschieht 3 an 
das IVagersubstrat 4 abtlieBen, so ver/.ogert sich der /Lind- 
zeitpunkt ^xier aber es muiS eine hohere Leistung umgesetzt 
werden, was eine hohere /undspannung bedeutet. 

40 Wie Fig. 2 als zweites Ausfiihrungsbeispiel zeigt kann die 
Titanhvdridschicht 2 auch direkt auf dem Tragersubsirai 4 
abiiesehieden werden, falls eine Verzduerunii des /undzeit- 
punktes gewiinscht oder die /undspannung entsprechend 
hoch gewahlt wird und auBerdem das 'IVagersubstrat nieht 

45 elektrisch leitfahig ist. Die Kontakte 1 sind dabei wieder auf 
der strukturierten /undbruckenschicht 2 abgeschieden tvgl. 
Fig. 2b und 2c). 

Fig. 3 verdeuiJichi die letzt li eh wirksanie Oberflache der 
Zundbruckenscfnchi 2. Auch in dieser Fig. 3 wurde eine 

n) rechieeklonmge Struktur der /undbrueke 2 der wirksamen 
L;inge 1 und Breite h gew.ihlt. Diese Smiktur isr besonders 
einfaeh iiber die bekannlen (jleichungen R=p I/A und 
P=U"/R theoretisch zu berechnen und auBerdem lenitiuniis- 
technisch einfaeh zu dimensiomeren. Die kritische /iindei- 

5.s genschalten. wie /unoLz.eiten und /undspannungen konnen 
dadurch angepaBt werden. 

Fig. 4 /eigt das Pnnzipschaltbild des Zundstromkreises. 
Die /iindumz ertolet durch Anleeen einer elektnschen 
Spannung I J ini Nieder\oltbereich an die metallisierten 

^) Kontakie I. Infolge des einsetzenden Stromilusses kotnrnt 
es zu einer joulschen lirwannung der 'Piianhvdnd-/und- 
brueke 2, welche darautliin durch ihre lirwannung und die 
chenusche /ersetzung (Freisetzung von reaklivem Wasser- 
stofO und eine Plasmaent ladum: den Zu nd \ovn an iz in der di- 

65 rekt aulliegenden pyroteelimschcn Wirkmasse 5 i vgl. Fig. 5 ) 
initiierl. 

Die Anordnung der pyroteehnischen Wirkmasse 5 kann 
einerseits direkt aut' der /undbruckenschicht 2 erfolyen 
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(siehe Fig. 5), un: neben der Wasserstofl reaktion und Plas- 
mawirkung auch die direkie Warmeleuung zu nuizen. Oder 
es wird mittels abstandsbesummender Zwischenschichien 6 
/ur Zundbnickcnvchicht 2 ein geringer \bstand 7 rcalisien 
(siehe Fig. t)). um vornehrnlich die reine Plasniawirkung 5 
auszunutzen. 

Fig. 7 zeigt nun noeh cin weiteres Ausfuhrungsheispiel. 
bei dem die Zundbruekenschieht 2 im Bereieh tier Kontakt- 
11 ache n 21 von der umeren. der pyroieehnischen Wirkmasse 
entgegengeset/ten Seite koniaktiert wird. Die Koniakte 1 t ( > 
sind bspw. in die Tragersubsiratoberseite eingeiassen. Zwi- 
schen den Kontakten 1 und unier dem wirksumen Bereieh 
der Zundbruckensehiehi 2 ist die ihennische Isolations- 
sehicht 3 vorgesehen, welche die Zundbruckensehiehi 2 
themiiseh und elektnseh voni Tragersubstrat 4 isoliert. Zu 15 
den Kontakten 1 hin weist das Tragersubstrat Leitbahnberei- 
ehe 4.1 auf, die bspw. aus hoehdotiertein Tragersubsiratnia- 
teriul (Si) sind. Die beiden Leitbahnbereichc 4.1 sind dureh 
einen Isolalionsgraben 4.2 ini Tragersubstrat 4 voneinander 
isoliert. Vorteil dieses Ausfuhrungsbeispieles isi ggfs. der 20 
Ver/.ieht auf eine Al-Sehieht und externe Ansehliisse an die 
Koniakte. Autierdeni wird die Beruhrung /.wisehen pyro- 
lechnischer Wirkmasse und Zundbruekenschieht verein- 
tacht und verbessert. 

Neben den \ oranueliend besehriehenen und in den Fit«u- -5 
rcn gc/eigten Ausfuhrungsbeispielen sind insbesondere 
jtvh andere, /uni Beispiel kreisformige Ausgestaltungen 
der Zundbruckensehiehi denkbar. 

In Fig. S wiederum ini Schnitt ein Ausfuhrungsheispiel 
ei >cr wciicre Weiterbildung der Hrtindung dargestellt. wo- 30 
n.:ch atil der Zundbruekenschieht 2 un wirksanien Bereieh 
der Zundbrueke /.wisehen den Kontakten 1 eine Damm- 
mJiicIiI 7 abgeschicden isi. Durcli eine derartige, bspw. aus 
< Kulmaienal hestehende Danmisehieht 7 kann der Aufheiz- 
pro/cLi der Zundbruckenschiclit auf die fur die Zersel/ung ^ 
ertordcrliche Teniperatur dureh eine Druckerhohung be- 
schleunigt werden. Die Dicke der Schicht und lhre Struktur 
( lokale Verjungung der Dammsehieht 7 als Soll-Bruchstelle 
eie. ) ist dabei so gewiihli, daB nach dem Freisetzen des reak- 
tiven W'assersiofl's und der beginnenden Fxpansion die 40 
Dammsehieht 7 bet einem vorab dehnierten Druek off net 
und das heiBe Was sers toff gas sowie die he i Ben Part ike 1 der 
Zundbruckensehiehi und, falls sich ausbildend. auch das 
Plasma an bzw. in die pyrotechnische Wirkmasse 5 gelangen 
konnen. Vorzugsweise ist auch die Damnischichl 7 nur so 45 
dick, daB diese direkt beim Beginn der Reaktion der Zund- 
bruckensehiehi 2 zerstort wird. Die Danmisehieht 7 kann 
aus eineni Maierial oder einer Folue von Schichten beste- 
hen, bei tier zumindest die direkt an der Zundbruckensehiehi 
2 liegende elektnseh isolierend seien muB. damit die Zund- >■) 
briiekenschicht 2 nicht iiberbriickt wird. Fine leilweise Mc- 
tallabscheidung als Deeksehiehi der Danmisehieht 7 ist je- 
doch denkbar, da dureh die Reflexion an der metallisienen 
Deeksehiehi die Wanne vor tier Zerstorung der Danmi- 
sehieht 7 in die Zundbruckensehiehi 2 zuruck retlektien ss 
wird und sich diese sonut sehneiler erhitzt. 

Pal e n i an s pru c h e 

1. Anzundelement /ur Zundung pvrotechnischer 60 
W T irkniassen (5), bestehend aus eineni Tragersubsirai 
(4). auf dem /wei elektrisehe Koniakte ( I ) Liber eine IV 
lan-haltige /undhruckenschicht (2) miteinander ver- 
bunden sind. die intblge einer an ihre Koniakte (1) an- 
gelegte Spannung (U) ge/undei wird, dadurch j»e- 65 
kennzeichncl. daB die Zundbruckensehiehi (2) eine 
hydnerte Titanschichi llj ist. 

2. Anzundelement naeh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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/eiehnei, daB sich unier der /undhruckenschicht (2), 
zur der pv roteclinischen Wirkmasse (5) enigegenge- 
setzten Seite, cine thenniscrie [solationssehicht (3) be- 
findet 

3. An/.undelemeni nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB das Tragersubstrat (4) ein Flalblei- 
tersubstrat isi. 

4. An/unde lenient nach eineni der vorangchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB die Koniakte ( 1 ) 
als zwei Metallisierungsschichlen ausgetiihri sind, wel- 
che ausgetonnte Kontaktflachen (21) der Zundbruk- 
kenschicht (2) groBtlachig beruhren. 

5. Anzundelement nach eineni der vorangchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB das aioniare Zu- 
sanmiensetzungsverhaltnis (x) von Titan /.u Wasser- 
stotf der Titanhytind (Ti M x ) Zundbruekenschieht (2) 
mi Bereieh von 0,3 bis 2,0 liegt. 

6. Anzundelement nach eineni der vorangchenden An- 
spriiehe, dadurch gekennzeichnel, daB Zundzeit und 
nunmial ertorderliche Zundspannung (U) direkt dureh 
eine Veranderung der Strukturgeonieirie und dureh die 
Variation der Schichtdicke der Zundbruckensehiehi (2) 
eingesiellt wird. 

7. Anzundelemeni nach einem der vorangchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB die Zundbruk- 
kenschieht (2) eine naherungsweise konstante Schicht- 
dicke von {),2 bis 2 uni hat. 

8. Anzundelement nach eineni der vorangehenden An- 
sprLiche, dadurch gekennzeichnel, daB Zundzeit und 
minimal erforderliehe Zundspannung (IJ) direkt dureh 
eine Veranderung der Strukturgeonieirie und dureh die 
Variation der Schichtdicke der unter der Zundbrueken- 
schieht (2) liegenden tlierniischeti Isolationsschicht (3) 
eingestellt wird. 

9. Anzundelement nach Anspruch S, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die thenmschen [solationssehicht (3) eine 
naherungsweise konstante Schichtdicke von 0,5 bis 
3 um hat und aus Siliziumoxid ist. 

10. Anzundelement nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Veranderung der Zund/.eit und 
der minimal erforderlichen Zundspannung die Siruk- 
turgeometrie und Schichtdicke der Zundbrueken- 
schieht (2) dercestalt eineestellt wird. daB sich ein 

c 

ohmscher Widerstand der Zundbruekenschieht zwi- 
schen 0,5 und 200 £X vorzugsweise bei etwa 20 L2 zu- 
stande kommt und die Oberilache der Ziindbrueken- 
schicht (2) zur pyrotechnischen Wirkmasse (5) und zur 
themiischen Isolauonsschicht i3) hin eine CjroBe zwi- 
schen 25 und 100 000 unr aufweisi. 
U. Anzundelement naeh eineni der vorangehenden 
Anspniche, ciadnreh gekennzeichnel, daB auf der Ziind- 
bruekenschicht (2 1 eine therniisch und elekirisch isolie- 
rende Dammsehieht (7) zur pyrotechnischen Wirk- 
masse (5) hin aulgebracht wird, welche in Material und 
Struktur so neschalfen ist. da!5 sic bemi l^rreichen eines 
dehnierten Druckes dureh die Reaktion der Zundbruk- 
kenschieht (2) zerstort wird. 

12. Anzundelement naeh eineni der vorangehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnel. daB die Kontakt- 
tlachen (21 ) der Zundbruekenschieht 1 2) mil im 'Trager- 
substrat (4) integnerten Leitbahnbereichen (4.1) ver- 
bunden sind. 

13. Verlahren zur Herslellung eines Anzundelement s 
nach einem der vorangegangenen An spruche, tladurch 
gekennzeichnel, daB 

a) zunaehst eine 'Tilanschicht abgesehieden und 
entsprechend der gewahlten Strukturgeometrie 
der Zundbruekenschieht (2) sowie der Kontakttla- 
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L'hcn (21 ) strukiurien wird, und 
h) nachtolgend WasserstoU durch Temperuni: 
eineelagen wird, wobei die Teniperatur wahrend 
dcr I emperung vorzugsweise bei etwa 550° Cel- 
sius gehalten wird. 

14. Vertahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
/.cichnct. dati vor deni Abscheiden des Tnans zunachs; 
m cincin Halblcuerpro/elS cine nnkroelektromsche 
Schahun<j nn Trayersubstrai (4) und die ihennisehe 
[solationsschieht (3) realisiert wird. i<> 

15. Vertahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 nach dem Hydneren des Titans eine Alu- 
miniumschicht abgeschieden und als Kontakte [D ent- 
sprechend dcr Form der Kontakttiachen (21 ) der Zund- 
bruckensehicht (2) strukturiert wird, wobei vorzugs- 15 
wcisc die Anordnung aus Tragersubstrat (4) und Z und- 
bruckenschicht (2) lokal deran gekuhlt wird, dalS die 
Teniperatur dcr Ziindbruckcnschieht (2) untcr 35 0° 
Celsius b lei hi. 

16. Vertahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 20 
zeichnet. dali cine Viel/.ahl von Anzundelcniemen auf 
einein Sili/iutnwai'er als Tragersubstrat (4) realisien 
werden. 

17. Verwendung eines Anzundelcments geniaB cinem 
dcr Ansprucne 1 bis 12 als /under fur Insassenscliul/,- 25 
einriehtungen, insbesondere Airbags in Kraft kihr/eu- 
gen. 
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